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1. Ostrzezenia

. Na czas montazu lub strojenia sygnalizatora SD-4 nalezy zabezpieczy¢ i oznakowac

miejsce robot w sposdb zapewniajac bezpieczenstwo racownikow i

uzytkownikéw drogi.
. Montaz sygnalizatora SD-4 jest mozliwy wylacznie przy wylaczonym sterowniku
sygnalizacji Swietlnej.

2. Przeznaczenie i obszar zastosowania sygnalizatora dzwiekowego SD-4

Przeznaczeniem sygnalizatora SD-4 jest wspomaganie oséb niewidomych i niedowidzacych na przejsciach dla
pieszych. Sygnalizator SD-4 za posrednictwem komunikatow stownych i/lub dzwiekowych informuje uczestnikéw
ruchu o aktualnie $wiecagcym sie Swietle na sygnalizatorze pieszym. Sygnalizator dzwiekowy SD-4 mozna i
nalezy stosowac na wszystkich osygnalizowanych przejsciach dla pieszych.

3. Podstawy prawne stosowania sygnalizatora
dzwiekowego SD-4

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.07.2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla sygnatdw drogowych i warunkow ich umieszczania na drogach Dz.U. Nr 220 poz. 2181 z
23.12.2003 r. (zatgcznik nr 3 pkt 3.3.5.)

4. Budowa i dzialanie sygnalizatora dzwiekowego SD-4.

Sygnalizator akustyczny SD-4 jest urzadzeniem elektronicznym wykonanym w technice mikroprocesorowej
zapewniajgcej duzg niezawodnos¢ i powtarzalno$¢ parametrow elektrycznych i akustycznych.

Sygnalizator SD-4 skiada sie z nastepujacych blokow:

- zasilacza,

- sterownika mikroprocesorowego,
- karty pamieci dzwieku,

- wzmacniacza mocy.

Zasilacz sygnalizatora wykonany jest w technologii impulsowej, dzieki czemu do minimum ogranicza pobdr
pradu z obwodow wyjsciowych sterownika i zapewnia wysokg sprawnos$¢ catego urzadzenia.

Blok sterowania mikroprocesorowego w zaleznosci od palacego sie Swiatla na sygnalizatorze pieszym dba o
prawidtowg sekwencje dzwiekéw. Dodatkowo w tym bloku znajduje sie system pomiaru natezenia otaczajgcego
hatasu dostosowujgc, w sposéb automatyczny, gtosnos¢ dzwieku sygnalizatora do warunkéw zewnetrznych.

Pamie¢ dzwieku wykonana jest na karcie mikroSD, ktora poza komunikatami przechowuje rowniez dane
konfiguracyjne sygnalizatora.

Wzmacniacz mocy steruje gtosnikiem i zapewnia poziom dzwieku dostosowany do poziomu hatasu panujgcego
w obrebie przejscia dla pieszych.

Blok sterowania mikroprocesorowego steruje pamieciag dzwieku zapewniajgc odtwarzanie komunikatu
odpowiednie dla aktualnie $wiecgcego sie $wiatta na sygnalizatorze pieszym.
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Sygnalizator SD-4 moze wspotpracowac zaréwno ze sterownikami akomodacyjnymi, wyposazonymi w
przyciski dla pieszych, jak i ze sterownikami statoczasowymi. Posiada mozliwos¢ odtwarzania szesciu réznych
komunikatéw dzwiekowych zapisanych w pamieci urzadzenia. Komunikaty mozna zmienia¢ i zapisywac przy
uzyciu komputera wyposazonego w czytnik kart mikroSD.

Sygnalizator moze wspotpracowac ze sterownikami sygnalizacji Swietlnej pracujgcymi przy napieciach grup
wyjsciowych 230V, 42V lub 24V napiecia przemiennego.

W wersji akomodacyjnej mozliwe jest:

- sygnalizowanie $wiatta czerwonego przed przycisnieciem przycisku,

- sygnalizowanie Swiatta czerwonego po przycisnieciu przycisku,

- sygnalizowanie $wiatta zielonego,

- sygnalizowanie $wiatta zielonego-pulsujgcego,

- sygnalizowanie braku $wiatta.

- sygnalizowanie uszkodzenia sygnalizacji (jednoczesnie Swiecace sie $wiatto zielone i czerwone.

W wers;ji statoczasowej mozliwe jest:

- sygnalizowanie Swiatla czerwonego,

- sygnalizowanie $wiatta zielonego,

- sygnalizowanie $wiatta zielonego-pulsujgcego,

- sygnalizowanie braku $wiatta.

- sygnalizowanie uszkodzenia sygnalizacji (jednoczesnie $wiecace sie $wiatto zielone i czerwone.

Dla $wiatta zielonego pulsujgcego mozna uzy¢ osobnego pliku lub wykorzystac plik ze $wiatta zielonego badz
czerwonego.

W wersji informacyjnej mozliwe jest jednokrotne odtwarzanie pliku informacyjnego lub jego zapetlenie.
Sterowanie odtwarzaniem komunikatu informacyjnego jest realizowane poprzez wejscia potwierdzenia.

5. Montaz sygnalizatora SD-4

Sygnalizator SD-4 przystosowany jest do montazu w sygnalizatorze pieszym w dolnej komorze. Montaz
rozpoczynamy od wywiercenia szeregu otwordw 0 Srednicy okoto 4mm
w bocznej Sciance sygnalizatora tak, aby dzwiek generowany przez przykrecony do niej gtosnik mogt swobodnie
wydostawac sie na zewnatrz sygnalizatora $wietinego. Glosnik nalezy przykreci¢ czterema $rubami M4 tak, aby
szczelnie przylegat do powierzchni $cianki sygnalizatora. Obudowe SD-4 mocujemy wewnatrz sygnalizatora
pieszego za posrednictwem dwustronnej tasmy klejgce;j.

Instalacje elektryczng wykonujemy zgodnie ze schematami zamieszczonymi w dalszej czesci dokumentacji.

Jest mozliwe réwniez zastosowanie gtosnika tubowego montowanego do konsoli nad sygnalizatorem pieszym

Montaz sygnalizatora SD-4 jest mozliwy wylacznie przy wylaczonym sterowniku

sygnalizacji $wietlnej.

7. Konfiguracja, programowanie i strojenie sygnalizatora SD-4

Aby zaprogramowac i skonfigurowac sygnalizator SD-4 wymagany jest komputer z zainstalowanym czytnikiem
kart mikroSD.

Karta mikroSD musi mie¢ system plikdw FAT (taki jak dostarcza producent kart w momencie ich zakupu).

Na karcie musi by¢ zapisane 6 plikéw z komunikatami w formacie mp3 i jeden plik tekstowy z zapisang
konfiguracjg dziatania sygnalizatora SD-4.

Wszystkie pliki niezbedne do dziatania sygnalizatora muszg byc¢ zapisane w folderze gtdwnym karty.
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Zawarto$¢ pliku konfiguracyjnego:

/7

; Files names for traffic signal messages

; File name format: 8.3 (8 - char name, 3 - char extension)
; Available extensions: mp3 or wav

/7

Red 1=czerw_01.mp3 (komunikat dla $wiatta czerwonego przed nacisnieciem przycisku)
Red 2=czerw_02.mp3 (komunikat dla $wiatta czerwonego po naciénieciem przycisku)
Green=zijel_01.mp3 (komunikat dla $wiatta zielonego)

GreenPulsed=ziel 02.mp3 (komunikat dla $wiatta zielonego pulsujgcego)
LightsOff=wyl.mp3 (komunikat dla braku $wiatet — wytgczona sygnalizacja)
Failure=awaria.mp3 (komunikat dla $wiecacych jednoczesnie $wiatet - awaria)
Info=zach ost.mp3 (komunikat informacyjny dla trybu Mode= 0 lub 1)

/7

; Operating mode (Rodzaj pracy)

; 0 - one time info message mode (komunikat jednokrotny komunikat Info wyzwalany z wejécia potwierdzenia)
; 1 - cyclical info message mode  (cykliczny komunikat Info sterowany z wejécia potwierdzenia)

; 2 - traffic mode (tryb pracy — sygnalizacja uliczna)
7

Mode=2

;

; Failure message activation (Zezwolenie na komunikat o awarii)
; 0 - message not active (nieaktywny)

; 1 - message active (aktywny)

7
FailureMsgActive=0

7

; LightsOffMsgActive message activation  (Zezwolenie na komunikat o braku $wiatet)
; 0 - message not active (nieaktywny)

; 1 - message active (aktywny)

7
LightsOffMsgActive=1

V4
; Pause after message in [ms]
; Range [100 - 3000], default = 1000ms

V4
PauseAfterMsg=1000 (czas trwania pauzy pomiedzy komunikatami)

7/
; Input signal duty treshold in [%]
; Range [1 - 99], default = 10%

V4
InputSignalTreshold=10 (regulacja serwisowa — nie zmieniac)
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Petne przyktadowe parametry pliku odtwarzanego:

UWAGA: wymagana czestotliwo$é probkowania 44,1 kHz

Format : MPEG Audio

Wersja formatu : Version 1

Profil formatu s Layer3

Czas trwania :1s 97 ms

Rodzaj przeplywnosci : Stala

Przeptywnosc bitow : 192 kb/s

Kanaty : 1 kanaf

Czestotliwosc¢ probkowania 44,1 kHz

Szybkosc wyswietlania kilatek : 38,281 ki/s (1152 SPF)
Compression mode : Lossy

Rozmiar strumienia : 25,7 KiB (98%)

Biblioteka zapisujaca : LAME3.100

Ustawienia kodowania :=-mm-V4-q3-lowpass 20.5 -b 192

8. Regulacja toru akustycznego sygnalizatora SD-4

Ustawienie glosnosci maksymalnej - potencjometr oznaczony jako G MIN
w prawe skrajne potozenie a potencjometrem G MAX ustawiamy poziom gto$nosci maksymalnej.

Ustawienie glosnosci minimalnej - potencjometr oznaczony jako  HALAS
w lewe skrajne potozenie a potencjometrem G MIN ustawiamy poziom gto$nosci minimalne;j.

ustawiamy

ustawiamy

Ustawienie reakcji na hatas - potencjometrem oznaczonym jako HALAS ustawiamy reakcje sygnalizatora na
docierajgcy do niego hatas uliczny tak, aby sygnalizator dostosowywat do jego poziomu stopiefn gto$nosci

generowanego

dzwieku.

Pomiar hatasu nastepuje w przerwach pomiedzy komunikatami. Zaktualizowany poziom dzwieku obowigzuje dla

kolejnego komunikatu odtwarzanego po przerwie w ktorej nastepuje pomiar.
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9. Schemat podtaczenia SD-4 do latarni sygnalizacyjnej zasilanej napieciem 230V

50Hz

'SD-4

1314

A 12345678 9101112

NIEBEZPIECZNE
NAPIECIA

230V
2l
® -
® -
-~

N L-G L-R

Wejscia sterujgce 1, 2:
Umin 170 Vac - 2.0 mA 50Hz
Umax240 VAc - 2.6 mA 50Hz

Zwej ~ 100kQ @ 50Hz

Sygnalizator dzwiekowy SD-4 DTR

/

Zigcze zasilania:

1 - Zielone L 230V
2 - Czerwone L 230V
3-N 230V

4 -
5 -
6 -
7 - Zasilanie + 24V
8 - Zasilanie - 24V

Gtosnik

AN

Zasilacz impulsowy
zainstalowany w
sterowniku sygnalizacji
(jeden dla wszystkich
sygnalizatoréw)
Moc zasilacza:
P=5 * Liczba sygn. SD-4
moc minimalna
zasilacza: 48W
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10. Schemat podiaczenia SD-4 do latarni sygnalizacyjnej zasilanej napieciem 24-
42V 50Hz

( ) Ztacze zasilania:
S D - 4 1 ]
2 -
3-N42v
4 - Zielone L 42V
5-Czerwone L 42V
6 -
7 - Zasilanie + 24V
8 - Zasilanie - 24V
12345678 9101112 1314 )
@lelelal @le|

/

42-24V .

Gtosnik

sygnalizatorow)
Moc zasilacza:
230V P= 5 * Liczba sygn. SD-4
moc minimalna
zasilacza: 48W

D
¥ Zasilacz impulsowy
24\/ zainstalowany w
sterowniku sygnalizacji
- (jeden dla wszystkich
~

N L-G L-R

Wejscia sterujgce 1, 2:
Umin 18 VAC - 2 mA 50Hz
Umax 48 VAC - 6 MA 50Hz

Zwej ~ 7.5kQ @ 50Hz
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11. Schemat podiaczenia SD-4 do przycisku dla pieszych

-

SD-4

12345678 9101112
(%)(5) %)% %)% %] @lo|

1314

b Ztacze akomodacji
11, 12 - wejscie prgdowe
optoizolowane

J

/

Istniejacy
przycisk dla
pieszych

typu NO lub NC

% Imin2MmA @ U<1.1V
Imax 50MA @ U<2.1V

Do sterownika
sygnalizaciji
Swietlnej

Sygnalizator dzwiekowy SD-4 DTR

Gtosnik

AN

Spadek napiecia na wejsciu

prgdowym nie przekracza 2.1V,

Sygnalizator moze wspotpracowacé

Z przyciskami zaréwno typu:

NO jak i NC

(automatyczne rozpoznawanie
typu przetgcznika)

str. 9


mailto:apko@apko.com.pl

. . .. [r]
APKO Piotr Wisznicki APKO
ul. Chtopka 46, 55-080 Smolec, tel. 602-155-785, e-mail apko@apko.com.pl

12. Schemat podlaczenia SD-4 do wyjscia potwierdzenia zgtoszenia sterownika
sygnalizacji swietlnej.
U potwierdzenia = 7 — 24V AC/DC

4 ) Ztacze akomodaciji

S D - 4 10, 12 - wejscie nisko-napieciowe
optoizolowane

12345678 9101112 1314 )
2lel

24V | /

Gtosnik

230V o o

Do wyjscia potwierdzenia
sterownika sygnalizacji Swietinej
poziom napiecia:

Umin 17 Vac - 1.5mA 50Hz
Umax 42 Vac - 10 mA 50Hz

Umin 17VDC -2 mA
Umax 34 VDC - 8 mA

Rwej ~ 4.7kQ
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13. Schemat podlaczenia SD-4 do wyjscia potwierdzenia zgtoszenia sterownika
sygnalizacji swietlnej.
U potwierdzenia = 175 — 240V 50Hz

4 ) Ztacze akomodacii

S D _4 9, 12 - wejscie
wysoko-napieciowe

optoizolowane

A

A\

12345678 9101112 1314 )
(@277 @%) @7 @l

24V | /

Gtosnik

230V o o

Do wyj$cia potwierdzenia
sterownika sygnalizacji $wietlnej
poziom napiecia:

Umin 175V Ac - 1.5 mA 50Hz
Umax 240 VAc -2.2 mA 50Hz

NIEBEZPIECZNE Zwej ~ 110kQ2 @ 50Hz
NAPIECIA
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14. Elementy regulacyjne sygnalizatora SD-4

12345678 910112 1314

| 1 [\ B
= s —
Q= S 2 33
G O o 3 = 20
Cg‘ [el o] ~(/J§ E}ED
o S = o O cx9
50 2.0 s SZF°
G.)‘g GJE (‘DI (533_‘
N NS NG £ EE
Uq') Q0 O 0 [Vle)
o = L & AR
N N N

Potencjometr Potencjometr Potencjometr
regulaciji regulaciji regulacji
czutosci gtosnosci gtosnosci
mikrofonu minimalnej maksymailnej

15. Sposéb montazu SD-4 w komorze sygnalizatora typu FUTURIT ze Zzrodiem

swiatla LED

) p—
=

Sygnalizator
dzwiekowy
SD-4

SL-F

j—
]
O
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Sygnalizator dzwiekowy SD-4 mocujemy do komory sygnalizacyjnej za posrednictwem dwustronnej

tasmy klejgcej 3M.

Gtosnik montujemy czterema wkretami M4 po uprzednim wycieciu w obudowie otworu wylotowego dla
dzwieku. Otwor ten mozna wycigé wykrojnikiem zamocowanym w uchwycie wiertarki. Otwér wylotowy nalezy

ostoni¢ ptytkg ostonowg dotgczong do sygnalizatora dzwiekowego.

Mozna uzyc¢ gtosnika tubowego, montowanego na gorze komory sygnalizacyjnej.

16. Dane techniczne

Napiecie zasilania: 24V DC +/-10%

Prad zasilania $redni: < 300mA

Prad zasilania szczytowy: < 4A

Pobo6r mocy: 7VA max

Rezystancja gtosnika: min. 8 ohm

Napiecie wejsciowe kanatéw wysokonapieciowych: 42V — 240V 50Hz

Prad wejsciowy kanatdw wysokonapieciowych: 300uA — 3mA

Napiecie wejsciowe kanatdéw niskonapieciowych: 16V — 42V 50Hz

Napiecie wejsciowe kanatu detekcji L: 7V - 34V AC/DC @ 1.5mA — 10mA
Napiecie wejsciowe kanatu detekcji H: 175V — 240V AC 50Hz @ 1.5mA — 2.2 mA

Prad wejsciowy kanatu detekgcji: 2mA — 50mA
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